DEUTSCHES REICH 




AUSGEGEBENAM 
29. NOVEMBER 1928 



REICHSPATENTAMT 

PATENTSCHRIFT 

JVI469002 

KLASSE 14 c GRUPPE 10 

A4S172II14C 

Tag der Bekannimachmg iiber die ErteUung des Patetits: ij. November igzS 

Aktiengesellschaft der Maschinenfafariken Escher Wy6 & Cie in Zarich 
Lauftchaufelung f Qr Kreiselmascliinen, insbesondere Oampf- und Gasturbinen 
Patentiort tan Deutschen Seiche vom 9. Jani 1925 ab 

Die Prioritat der?Anmeldung in der Schveiz vom 28. Mar 1925 ist in Anspnich genommen. 



, . Die Erfindung betrifft eine Laufscfaaufe- 
lung fur Kreiselmaschinen, insbesondere 
Dampf- und Gasturbinen. Bekanntlich kon- 
nen bei solchen Schaufelmigen unter gewissen 
5 Betriebsverhaltnissen gef^liche Beanspru- 
chungen der Schaufeln und ihrer Kopfringe 
infolge starker Eigenschwingungen der 
, Schaufeln Torkonimen. Es haben solche 
Eigenschwingungen schon wiederholt zu ge- 

10 waltigen Verheerungen geftihrt Zweck der 
Erfindung ist nun, fur Kreiselmaschinen die 
Laufschaufelung so auszubilden oder so zu 
. gestalten, daB die Schaufelung eine Eigen- 
schwingungszahl besitzt, die. bei praktisch 

15 normaler Drehzahi der Masdiine fur die 
Festigkeit der Sdbaufelung nicht mebr ge- 
fabrlich ist Die Eifindung bestdit darin, 
da£ die mindestens zwei tiber den ganzen 
Umfang miteinander abwediselnde Scbaufel- 

ao formen verschiedener Eigoischwingungszah] 
aufweisenden Schaufeln einzeln angeordnet 
Oder gruppenweise zusammengefafit sind und 
sich durdi Verraittlung von an sich bekannten 
Kdpfringen gegenseitig so beeinflussen, dafl 

^5 sie sich in ihren Eigenschwingungen storen. 
Der Erfindung liegt somit eine ganz andere 
• Erkenntnis zugrunde, und es werderi mit der- 
selben ganz andere Zwecke verfolgt als mit 
den belannten Vorrichtungen* bei welchen an 

30 den Stofistellen der Schaufelsatze durch Ver- 
wenden eines zweiten Kopfringes und zuwei- 



len audi durch Vorsehen von Schaufeln von 
grofierer Lange als die benachbarten ledig- 
lich eine solche Verbindung der Schaufeln der 
verschiedenen Satze bezweckt wird, daB die 35 
benadibarten Sdiauf elsatze an seitlichen Ver- 
schiebungen verfaindert sind, Auch ist der 
Erfindimgsgegenstand nicht wesensgleich mit 
den'ibekannten Laufradausbildungen, bei wel- . 
chen im .Laufrad breitere Schaufeln mit 40 
schmaleren Schaufeln abwechseln, dahier alle 
Mittel fehlen, welche es den Schaufeln ver- 
schiedener Eigenschwingungszahi ermoglichen. 
wiirden, aufeinander so einzuwirken, daB sich 
eine resultierende Eig^chwingungszahl er- 45 
gibt, welche bei praktisch normaler Drehzahl 
der Masdiine fur die Festigkeit der Schaufe- 
lung nicht mehr gefahrlich ist. 

Aif der Zeichnimg sind Ausfiihningen der 
ErfioDidinig beispieLsweise veranschaulicht. £s ist 5a 

Abb; I ein Sdmitt nadi der Linie I-I der 
Abb. 2 durch einen Teil eines Lauf schauf el- 
kranzes, der zwei vefsdiiedene Schaufelfor- 
men aufweist. 

Abb. 2 eine Draufsicht zu Abb. i. 55 

Abb. 3 ist ein Schnitt nach der Linie III-III 
der Abb. 4 durdi einen Lauf schauf elkranz, bei 
dem je eine Gruppe, bestehend aus zwei. 
Sdiaufeln einer bestimmten Form, an eine 
Gruppe, bestehend aus zwei Schaufebi eiher 60 
zweiten Form, gereiht ist, und 

Abb. 4 ist eine Draufsicht zu Abb. 3. 
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Abb. 5 ist ein Schnitt nach der Linie V-V 
der Abb. 6 durch einen Laufschaufdkranz. 
bei dem je eine Gruppe von Schaufeln ver- 
schiedener Form mit schwachem Deckband 

5 an eine Gnippe von Schaufeln verschiedener 
Form mit starkem Dedcband gereiht ist. 
Die in Abb. i und 2 gezeigte Laufschaufe- 

' lung weist Schaufeln i mit starkem Konus 
und Schaufeln 2 mit schwachem Konus auf. 

10 Die Schaufeln i sind mit einem schwachen 
Deckband 3 und die Schauf ehi 2 mit einem 
starken Dedcband 4 versefaen. Wie gezeigt, 
ist je eine Schaufel i mit starkem Konus und 
sdiwachem Deckhands an eine Schaufd 2 

15 mit sdiwacherem Konus und starkem Deck- 
band 4 gereiht: Das Deckband der einen 
Sdiaufdform greift dabei mit einem Falz 5 
(Abb. 2) in eine- Nut 6 des Deckbandes„.der 
andem Sdiaufelform ein. Die Schaufeki i 

ao und 2 haben nun verschiedene Eigenschwin- 
gungszahlen. Dadurch, daB die Deckbander 
benachbarter Schaufeln i, 2 rnit Falz und Nut 

• ineinandergreifen, koimen sich diese Scfaau- 
fdn gegenseitig so storen, da6 sidi eine resul- 

as tierende Eigensdhwingungszahl der Sdiaufe- 
lung ergibt, die fur die Festigkeit der letz- 
■ teren bei etwa (praktisdi) normaler Drdizahl 

• der Masdiine nicht mehr gef ahrlidi ist Dutch 
die Fladien ^ (vgl Abb. 2) werden dabei die 

30 Eigensdiwingungen der Schaufehi i, 2 ge- 
stort, die in der Umfangsriditung des Lauf- 
schaufellcranzes auftreten, wahrend. durch 4te 
Flachen 8 die Eigensdiwingungen der Sdiau- 
fehi I, 2 gestort werden, die in der Riditung 

35 senkrecht zum Umfange des Laufsdiaufel- 
kranzes auftreten. 

Bei der in Abb. 3 und 4 .gezeigten Anord- 
nung ist je eine Gruppe, bestehend a.us zwei 
Schaufehi I mit starkem Konus imd sdiwa- 

40 dieni Deckband 3, an eine Gruppe, bestehend 
aus zwei Schaufeln 2 mit sdiwachem Konus 
und starkem Dedcband 4, gerolrt. Die Deck- 
bander 3 bzw. 4 greifen audi hier mit Falz 5 
und Nut 6 ineinander ein. 

45 , Die aneinandergereihten Gruppen von 
Sdiaufein konnen jede bdiebige. Anzahl 
Sdiaufehi derselben Eigensdiwingungszahl 
aufweisen, 

■Wie in Abb. 5 nind 6 veransdiaulicht, kann 
50, sich sowohl jede Gruppe mit starkem Deck- 
band 4 als audi jede Gruppe mit isdiwachem 
. Deckband 3 aus einer bestimmten Anzahl von 
Sdiaufehi i mit starkem Koiius und einer be- 
stimmten Anzahl von Schaufehi 2 mit sdiwa- 
• 55 diem Konus zusammensetzen. 

• Gewunsditenf alls kann audi je eine Gruppe 
von mindestens zwei Schaufehi i mit starkem 
Konus und schwachem Deckband 3 mit nur 
einer Schaufel 2 mit schwachem Konus und 

60 starkem Deckband 4 aneinandergereiht sein, 
Oder es. kann je eine Sdiaufel i mit starkem 



Konus und schwachem Deckband 3 mit einer 
Gruppe. bestehend aus mindestens zwei 
Sdiaufein 2 mit schwacherem Konus und star- 
kem Deckband 4, aneinandergereiht sein. 65 

Es sei sdilieBlidi nodi bemerkt, daB das • 
Wesen der Erfndung nidit bertihrt wird. 
wenn das gegenseitige Storen der versdiiede- 
nen Eigenschwingungszahlen audi auf andere 
Art und Weise als durch das Eingreifen eines 70 
Faizes des einen Deckbandes in dne Nut des 
benachbarten Deckbandes erreidit wird. 
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1. Laufschaufelung fur Kreisdmaschi- 
nen, insbesondere Dampf- und Gasturbi- 
nen, dadurdi gekermzeidinet, daB die min- 
destens zwei uher den ganzen Umfang «o 
miteinander abwedisdnde Sdiaufelformen 
verschiedener Eigensdiwingungszahl auf- 
weisenden Schaufeln. einzeln angeordnet 
bder gruppenweise zusammengefaBt sind 
und sich durch Vermittlung von an sich 85 
bekannten Kopfringen gegenseitig so be- ■ 
einflussen, daB sie sich in ihren Eigen- 
sdiwingungen storen. 

2. Laufschaufelung nach. Patentan- 
spruchi,dadurchgekennzeichnet,dafi3eeine 90 
Sdiaufel mit starkem Konus lind sdiwa- 
dieni Deckband mit einer Schaufel mit 

. sdiwadierem iCdnus und starkem Deck- 

" band aneinandergereiht ist. 
■ 3. " Laufschaufelung nach Patentan- 95 
spruchi,dadurcfigdcennzeidmet, daB jeeine 

■ Gruppe vpii mindestaas swei Schaufeln 
mit startem Koiius und sdiwachem Deck- 

* band mit einer.Gruppe, bestehend aus min- 
destens zwei Sdiaufein nut .schwadierem 100 
Konus und starkem Deckband, aneinander- • 
gereiht ist * 

4. Laufschaufelung nach Patentan^ 
. sprudil,dadurdigekennzeichnet,da6j[eeine 

Gruppe von mindestens zwei Schaufeln to[ 
mit starkem Konus und sdiwachem Deck- 
band mit dnef Sdiaufd mit sdiwaehem 
Konus und starkem Dedcband aneinander- 
gereiht ist 

5. Laufsdiaufdung nadi Patentan- m 
sprudi I, dadurdh gekennizddmet, daB je 
eine Schaufd mit starkem Konus und 
schwadbem Deckband mit einea: Gruppe, 
bestdiend aus .mindestens zwei Schauf dn 
mit sdiwacherem Konua jLind starkem 115 
Deckband, aneinandergereiht ist 

6. Lauf schauf dung, nach Patentan- 
spruchi. dadurdi gekennzeidmet, dafl je 
eine Gruppe, bestdiend aus mehreren 
Sdiaufdn vtm mindestens zwei verschie- 120 
denen Fonnen mit starkem Deckband, mit 
einer Gruppe, bestdiend au^ ' mi^eren 



BEST AVAILABLE COPY 



469002 



3 



Schaufeln von mindestens zwei verschie- 
(lenen Formen mit schwachem Deckhand, 
aneinandergereiht ist. 

7, Laufschaufelung; nach Paten tan- 
spruch I, deren Schaufeln mit einem Declc- 



liand verschen sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Deckhand der einen Schauf el- 
form mit -einem Falz in eine Nut des 
Deckbandes der anderen Schaufelform ein- 
greift. 
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